(ar) = (ak)k>1 = (a1, a2,...,an)

ak = f(k)

a = f(ag—1,ak-2,...)

Explizit
Rekursiv

Arithmetische Folge:
d=apt1 — ay d ist konstant in Folge
a,=A+(n—-1)-d Bildungsgesetz

A Anfangswert, d Differenz, n n-tes Folgenglied

Geometrische Folge:

k41
ak

q= = g1 =ag-q q erhét sich potentiell

an— A qnl = A gn

7 Bildungsgesetz

A Anfangswert, ¢ Faktor, n n-tes Folgenglied

Begriffe:
Beschranktheit herausfinden/beweisen:
Glieder aufschreiben & analysieren:
+ Beschranktheit:
oben beschrankt
unten beschrénkt

) ap <m
m = maz/mzn =
ap >m
Monotonie herausfinden/beweisen :
Glieder aufschreiben, berechnen von Formel & analysieren
» Monotomie:
wachsend: aj, < aj41
fallend: aj. > aj41

agp1 —ax >0 %Zl
n+1 < 1

ap+1 —ap <0 S

Fir jede Fehlerschranke ¢ > 0 gibt es max eine Index-
Untergrenze:

lim a,=a — J|a,—al<e
n—o0

Bsp. Fehlerschranke:
» Grenzwert Bestimmen
+ Ungleichung Aufstellen und Lésen
lim — =0 L_o/<01 —

n—00 1

e=01 — n > 10

n
Su = ar =a1+az+---+a, — Summieren bis n-ten Stelle
k=1

Arithmetische Reihe:

(an) = (A, A+d,A+2d,...)
p =ap_1 +d
a,=A+(n—1)-d

arithmetische Folge
rekursives Bildungsgesetz
explizites Bildungsgesetz

co wennd>0
wennd <0
A wennd =0
n-(n—1)

Grenzwert der Folge

-d n-te Partialsumme

Geometrische Reihe:

(an) = (A, Ag, A%, ..)
ap = Ap—1-q
an=A- g

geometrische Folge
rekursives Bildungsgesetz
explizites Bildungsgesetz

A, falls g =1
0, falls [¢| <1
falls ¢ > 1
ER falls ¢ < 1

n 1—q"
S,,,:I;ak:A- g

lim a, =
n—roo “+00,

Grenzwert der Folge

n-te Partialsumme (¢ # 1)

Sp = Z ap = lim S, = A unendliche Reihe
= n—o0 1—

Sp1=a1  Spa=a1+az — ag = Sp2 — Sn1

Parameter a, b bestimmen damit f(x) stetig ist:

2, (z<1)
ar’+b (1<x<2)
2e+1, (z>2)

@) =

Ubergange miissen gleich sein:

1. Ubergang:

limg1 f(2) = limg1 f(2) = limy—1(az? +b) = a+b=2
2. Ubergang:

limgyo f(x) = limg o f(2) .
LGS:

a+b=2
da+b=>5

+ konvergent — falls Grenzwert existiert

« divergent — falls Grenzwert nicht existiert

+ Folge hat max. 1 Grenzwert

» monoton wachsend & oben beschrankt — konvergiert
» monoton fallend & unten beschrénkt — konvergiert

lgn a, =+oo —  bestimmt divergent

Arithmetisch:

d # 0 — bestimmt divergent

Geometrisch:
Wenn A #0&q #0:

l¢gl <1  lim a, = 0 — konvergent
n-r00
l¢g/>1 lim a, = +oo — divergent
n—00
qg=1 lim a,, = A — konvergent
n—o0
¢= -1 lim a, = exisitert nicht — divergent
n—oo

Rechenregeln:

o1 .
nlglolo(g) =0 nlgléc()\ cap) =XA-a

li)m (an £b,) =a+£b (an bn) =a-b

lim
n—oo

. oan a . ok
lim — = — lim (a =a
n—oco by, b n~>oc< n>

lim f(a,) = f(a) — f stetig lim (14 2)" = e”
n—00 n—00 n

. 2 1+ . n
J;Qii,:, :%4:70 oqn s qn.1-n

Konvergenz der Reihe — Konvergenz der Folge der Partial-
summen

o
S:a1+a2+a3+“.:2ak
k=1

konverget — S = lim S,
n—oo

S= lim =+o0

n—o0

bestimmt divergent —

> he, ar — konvergente, unendliche Reihe  — lim a, =0
n—o0

Auch wenn g(xz¢) nicht exisitert, kann lim g(z) exisitieren.
T—xT0

Stetigkeit: .
Funktion durchgehend ohne Unterbruch (bei Cases Uber-
gang ohne Sprung)

Stetigkeit der Grundfunktionen:
« Polynome: y=apx" +...+ao
« Potenzfunktionen: y=a% (a#0)
+ Rationale Funktionen: y= 5;5;; (p1, p2 = Polynome)
» Exponentialfunktionen: y=a* (a>0)
« Logarithmusfunktionen: y=log,(z) (a>0)
« Sinus/Kosinus: y = sin(z) & y = cos(x)

Annéherung:
f(z) = =——— anStelle: 29 = 1, oD
n rn=1== | fa) |da=1+2| (@)
1 0 1 2 At
2 0.5 1.5 1.5
3 0.666. . 1.666. .. 1.333...
1 0.75 1.75 1.25
5 0.8 1.8 1.2

10 0.9 1.9 1.1
100 0.99 1.99 1.01
1000 0.999 1.999 1.001

Grenzwert fiir n — oo xg=1 2 xp=1 2

Somit: }uj{ flz)=2

Stetigkeit ganzer Funktion:

Rechenregeln:
f(z) und g(z) konvergent:

fira #1
firo=1— 2=t = @) _ 54

Jim fz) =y lim g(z) =y

lm (A - f(z) +A2-9(z) = M-y +A-ye
T—To

lim (f(z)-g(x)) = wyi-y2
v—vo

lim ) .
o=z0 g() Yo

. 9z
A B

: 1

lim + — Polynomdivision

z—zo T+ 1



