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Definition

inhomogen: y(n) + an−1y
(n−1) + · · ·+ a1y

′ + a0y = g(x)
homogen: y(n) + an−1y

(n−1) + · · ·+ a1y
′ + a0y = 0

Homogene lineare DGL

y′′ + a1y
′ + a0y = 0

p(λ) = (λ2 + a1λ+ a0) · eλx
!
= 0

einfache reelee Nullstellen

yh = C1e
λ1x + C2e

λ2x

Beispiel:

doppelte reeelle Nullstelle

yh = C1e
λx + C2xe

λx

Beispiel:

einfache komplexe Nullstelle
y1 = e(α+iβ)x = eαx · eiβx
y2 = e(α−iβ)x = eαx · e−iβx

yh = C1e
αx cos(βx) + C2e

αx sin(βx)

Beispiel:

DGL mit Ansatz

y′′ + a y′ + b y = g(x)

Pn(x) = bnx
n + · · ·+ b1x+ b0

Pn(x) selbes Polynom Grad g(x)

Beispiel:

DGL Systeme

y′1 = a11y1 + · · ·+ a1nyn + b1

y′n = an1y1 + · · ·+ annyn + bn → y′ = Ay

Vorgehen:
1. Eigenwerte finden: det(A− λIe)

!
= 0

2. Eigenvektoren bestimmen: (A− λIe)v = 0
(a) einfache reelle Eigenwerte
(b) doppelte reelle Eigenwerte
(c) komplexe Eigenwerte

einfache reelle Eigenwerte

doppelte reelle Eigenwerte

komplexe Eigenwerte

DGL Systeme inhomogen

y′ = Ay + b(x)
• A Koeffizientenmatrix
• b(x) Störfunktion

Vorgehen:
1. yh bestimmen, wie bei homogene DGL Systeme
2. yp bestimmen, wie bei inhomogene DGL

mit Ansatz für b(x) und Koeffizienten vergleich
3. Allgemeine Lösung: y = yh + yp

Beispiel:

Anfangswertproblem:

1. Allgemeine Lösung bilden: y = yh + yp
2. y in Bedingungen einsetzen (zb. y(0) = 0, y′(0) = 0)

und C1, C2, . . . bestimmen

DGL höherer Ordnung als System

y′′ = −y

(
y = y1
y′ = y2

)
(
y
y′

)′

=

(
y′

y′′

)
=

(
y′

−y

)
=

{
y′1 = y2

y′2 = −y1


