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z=r-cos(p) +i-sin(p) sin
z=r-e¥

Uberlagerungen von Schwingungen

y1 = A; - cos(wt + ¢1)
y2 = Ay - cos(wt + ¢2)

A=A+ Ay = \A1-81¢‘+Av2‘e’d’2| )
o = arg(A; + Ap) = arg(A; - €91 + Ay - €792)

Argumentfunktion:

arctan(2) fira >0
arctan(2) + 7 fira <0Oundb >0
arg(a +ib) = zjrrctan(g) —n fira<Oundb <0

5 fira=0undb >0
T

-z fira=0undb <0
undefiniert fira=0undb=0

Negative Amplitude um = Phasenverschieben:
y=—-A-cos(wt+¢) — y=A-cos(wt+¢+m)

Schwingungen Umstellen (sin/cos):
y=A-sin(wt) = A-cos(wt — F)
y=A-cos(wt) = A-sin(wt + T)

™

ya = cos (B ye= cos (t+7)
7.=A~cos(wt4¢,) > A=2, #=0
Vi o= Avcos(at £8) S h~a, %=

Gesuantt y = Yoty = A cos (Wt + @)

: =
A=A ®ime®|=1are | = |1+cos (D41 snCE) |
e

cos(F) + s (%)

KAdse N Adase

=0+ &)+ (B = a393

§ = osg (Me'® + A4®) = ang(1+e¥) ~ angUran ) 1 oncw)
%

ft) — % + Z ay, - cos(kwt) + by, - sin(kwt)

k=1
2 to+T
g = — F(t)dt f ungerade: ap =0
T Ji,
9 to+T
@ =z f(t) - cos(kwt) dt f ungerade: a;, =0
to
9 to+T
be = T/ f(t) - sin(kwt) dt f gerade: b, =0
to

Note: Wenn f auf y-Achse mit Konstante C' verschoben und
f'=f+Cungeradewird: f' —A=f - f'=f+A

zu reellem Amplituden Spektrum

a | — ;
f(t) = ?‘] + ; Ay, - cos(kwt + ¢)

A= Ay = Ja? + b2

komplexe Darstellung

=3 fooetet

k=—oc

1 teT
fimg [ a0 e
1
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Nur falls f : R — R somit gilt f_j, = fi.
reelle zu komplexe Darstellung

f[,:%“ szi(ak_ibk) f—k:%(‘lk‘*'ibk)

komplexe zu reelle Darstellung

ap=2fo ar = 2- Rel(fy) b = —2- Im(f)

falls N = 2M gerade:

M—1

a . a
= ?0 + ; (ay - cos(lz) + by - sin(lz)) +

éw - cos(Mx)

von Messwerten zu reellen Koeffizienten

N-1 N-1
2 2 . onlk
b= ;U fiesin(=)

2rlk
R SR

k=0

von reellen Koeffizienten zu Messwerten
falls N = 2M + 1 ungerade:

a M 2mlk
fie = 50 +,z:; <al - COs (lT> + -sin

falls N = 2M gerade:

)

M—1

27lk 2mlk
fk:%wL ; (aycos <7TT> + by - sin (%))

2n Mk
+%~cos( WN )
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ylgg - fl : Cf)S((w: i <p)) " 28 o Messwerte: (T’ fr) 0<k<N komplexe Darstellung ) )
yalt) = At + ¢ 208 wt ‘z J falls f : R — Rdanngilt: fx_; = f;
s(w _ 1 f\ .
ya(t) = A cos(wt + ¢ — T) 2C0) i J M / reelle Darstellung @) Iff .
e plz) = 1€
+ A Amplitude ’ ’ \\ / ‘\‘ o N =0
+ w Kreisfrequenz * nERR \ VJ pl) ==+ Y (r-cos(lz) + g - sin(lx))
‘o Phasen\?erschiebung ' AR 2 = von Messwerten zu komplexen Koeffizienten
g 2 falls N = 2M + 1 ungerade: 1 N1
25' 25! A — ikl
f:;:% T:%:%" w=2 28— i 0 i B R S e S S T T T ’ l:Nka-QZ”ZN
reelle Darstellung a i( (12) 4 b -siniz)) k=0
e 5 _ = — a; - cos(lx y - sin(lz
ZKgnlerer Darstellungen ' o Loit=-1 2 I von komplexen Koeffizienten zu Messwerten

27k - KL
— — f.e2mi N
fk7P<N>flE_nft‘t “x

von reeller Darstellung zu komplexer
) I

f=3 Jo= gl —ib)

von komplexer Darstellung zu reeller

a; =2 Rel(f;) b= —2-Im(fy)

falls f:R - R

es existiert kein by

= o (1R i) - croan (o) - 03¢




