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ISTEX

Definitionen Berechnung Ahnlichkeit Diagonalisierbarkeit
Vektoren welche durch Matritzenmultiplikation nur skalieren Eigenwerte Wenn P invertierbare Matrix ist welche A — B transformiert: Wenn A &hnlich zu Diagonalmatrix D ist, dann ist A diago-
— Eigenvektoren L L nalisierbar.

det(A - AI,) = Losungen: Ay, Az, .., Ay B=P'AP & A=PBP~

4= G :12> ' <711> = (}3> =3 <711> — Big(F.\)
Eigenwert

Skalar X fur den ein Vektor & existiert, sodass gilt

Z40

f@ =X =

Anzahl k Eigenwerte \: 1 <k<n

Eigenvektor
Vektor z welcher durch eine Matrix A nur skaliert wird

A-z=Xx

Eigenraum
Menge von Eigenvektoren aZ (« # 0) zu einem Eigenwert A.

W={TeV|f@) =} CV

Vielfachheit
geometrische (Anzahl Vektoren / Dimension) Vi :

v = dim(Vy)
algebraische (vielfache Nullstellen pro \):

= p(A) = det(A — AI,)

Summe algeb. Vielfachheit: S pi=n
Es gilt: 1<~y<u und Nt+rt+t-twm<n
Spektrum

Menge aller Eigenwerte A1, A\, ..., A, einer Matrix A™*",
o(A) = {\ € C| es existiert & # 0 mit A - # = A7}

Spektralradius
Grosster Betrag von Eigenwert einer Matrix A™*".

p(A) =max{|A| [Neo(A)}

Spur

Summe der Diagonalelemente: Spur(A) =37 ai

Spur(A) = i 4 pode + -+ - + pnAn

Determinante

det(A) = N1 M2 e

n

Invertierbarkeit
Wenn det(A) # 0 dann ist A invertierbar

Charakteristisches Polynom: det Gleichung fir A

Beispiel:
-3 1
A=1_y 2

det(A — AI,,) = det

3
4
(57 20| emmen -

= det

Evtl. &hnlich wenn:
* det(A) = det(B)
« Ainvertierbar wenn B invertierbar
+ A, B selbes charakteristisches Polynom
» A, B selbe Eigenwerte

Losung: Matritzenmultipl. — Elemente ergeben LGS

A-P=P.-B - P:(“ b)
c d

Wichtig: P muss invertierbar sein — det(P) # 0

Eigenvektoren
(A= NI,) - & =0 - LGS lésen
Lésungen: Eigenraum \; : Vj,

Beispiel:
AL =

1 Ao = —2
(-3 1 MO1) (41
A= (503)- (0 0) - (50
LGS lésen (fihrend durch freie Variabeln):

Lésung: Vi = Lin { <}1> }

Matrizen invertieren

Beispiel:

p-(5%) @ (59)
(5502 5) - (2 5 )&=
== - (=

T at+t2c = a-2b - c= -
I b +20 = —b = A= —b
. —c = ¢-24 — <= d
mWe - = - - 0=0
a=3 c=2 L=-2 4 =2
P=(3_2> A+ (P) + 0

P'AP=D & A=PDP!

A™*™ diagonalisierbar wenn mind. eines der folgenden gilt:
« A hat n linear unabhangige Eigenvektoren
< A hat n verschiedene Eigenwerte
« Fir jeden Eigenwert A gilt: o =~
« Aist reell und symmetrisch

Beispie“_/} ) we=2 Ui=tnlE)
(q /l) Xe =3 \)1=LM(¢>)

vl )

M=3 M=-%

A -

pAP

v=(25)

Differenzialgleichungssysteme

Potenzen berechnen

k-te Potenz von A berechnen:
Ak = ppkp1

Note: Matrizen immer von rechts nach links multiplizieren!

y1(t) =~y () +2y2(t)  mity,(0) =1
ya(t) = 4yi(t) + y2(t)  mitya(0) =5

N R (N

P,D — wie bei Diagonalisierbarkeit berechnen

allgem. Lésung: 7(t) = c1e3407 + coe ™3t

o1 15
2 — —
(1 1‘5) ( 11 sa=1 a=4
_ 1(t) L g (1 2¢3t — ¢3¢
g(t) = ( (t ) (%) e ( 1 ) = <4e3t+e—3t
Lésungen:

yi(t) = 2e3 — e3¢ yo(t) = 4e3 + e3¢

Beispiel:

a=(23)
r=( %)




